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. SPECTROPHOTOMETRIE ET CHIMIE GENERALE
PARTIE 1 : SPECTROPHOTOMETRIE

1. Etude du spectrophotométre
1.1 i=angle d'incidence
i’ = angle de diffraction ou d’émergence
k = ordre de diffraction
n = nombre de traits (ou fente) par métre
A = longueur d’onde

1.2 Le pas du réseau correspond a la distance @extix traits (ou fentes)

1.3 Le réseau est utilisé en incidence normale derD) donc sini =0
PourA = 350 nm
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2. Dosage par spectrophotométrie
2.1 Loi de Beer-Lambert
A=¢.1.C

A= absorbance, sans unité

| = épaisseur en m de la solution traversée

C = concentration molaire en mof.bu massique en gL

¢ = coefficient d’extinction molaire qui dépend @eldngueur d’ondé et de la nature
du soluté (en L.mdl.m™* ou L.g'm™).

2.2 La courbe obtenue est une droite passantquéagine du repére donc I'absorbance est
proportionnelle a la concentration. La loi de Beambert est bien vérifiée.

2.3 L’absorbance de la solution\&ut 1,4 donc, d’aprés la courbe,#0,42 mmol.L .
La solution $ a été diluée 100 fois dong € 100xC; = 100<0,42 = 42 mmol.L*

2.4 Cmy= CoxM, = 42%10°x254 = 10,7 g.L-.

La concentration massique d’'une solution de Ligblde 1 g pour 100 mL de solution donc
CLugol = 10 g.L %

De plus la concentration de la solution ne do# p&carter de 10 % donc la concentration
massique de la solution doit &tre comprise engd9 et 11 g.L*.
La concentration massique en diiode de I'anciecoftaest compatible avec les caractéristiques
attendues pour le test de Gram.

2.5 La solution $a été diluée pour réaliser ce dosage car la I@e-Lambert n’est pas
valide si la concentration de la solution est [gognde. La loi de Berr-Lambert n’est pas valide si
la concentration est supérieure #1@° mol.L. Ce qui était le cas avec la solutiog S
(Co = 42x10° mol.L'Y)



PARTIE 2 : CHIMIE GENERALE
1. Dosage par titrage
11 b + 26 = 21 (1)
SO + 26 = 2S04 2)

12 b + 2S02 = 2 + SO&&

1.3
A,G? = -2FE?

A,G? = —2FE?

AG°=AG)-AG)

A,G° = 2F (E? - EY)

A, G° = 2x96500x (009- 062)
A, G° =-102290J.mol

K= exp{— 4,6 j
RT
102290
K=exp ———
831x 298

K =87x10"

1.4 Une réaction de titrage doit étre instantatéetale donc la constante d’équilibre doit
étre supérieure &10°. Ceci est le cas pour I'équilibre précédent danedleur de K est compatible avec
I'utilisation de cette réaction pour réaliser deatje.

1.5 A I'équivalence :

2n,, = N oz
NS oz
n, =——"
e 2
CV
CV, =—22
171 2
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C = CoV,  2x10 x8L_ 405x10™* mol.L™
A, 2% 20

La solution $ de Lugol a été diluée 100 fois dong=€100xC; = 100x4,05x10* =
4,05¢10° mol.L™*

1.6 Guo= CoxM = 4,05x10°x254 = 10,3 g.*
Ce résultat est en accord avec celui obtenuepdosage spectrophotométrique. L’écart
relatif, entre les valeurs des deux dosages, €3{7d%.

2. Réflexion sur I'obtention d’une solution aqueus de Lugol
21  Gy=sxMp = 1,34&10°%x254 = 0,34 g.L.



2.2 La concentration massique d’'une solution dgol est de 1 g pour 100 mL de solution
donc Gugoi = 10 g.L*. Donc le diiode se dissout plus facilement daressoiution contenant des ions iodure
23 231

gue dans 'eau pure.
< =, I
(AR

2.3.2 L'ajout des ions iodure déplace I'équiilslans le sens de consommation des ces
ions iodure donc dans le sens de formation deslions

2.3.3 L’équilibre 2 étant déplacé dans le seasfatmation des ionsz| on va
consommer davantage de diiode donc la solubilitdidde augmente.

Il. CHIMIE ORGANIQUE
1. Etude de la structure de I'acide lactique
1.1

H;C—CH acide carboxylique

alcool

1.2 L’atome qui porte le groupe fonctionnel alcest de type AX Donc cet atome est
tétragonal, la géométrie de la molécule autoured@imme sera tétraédrique.
L’atome qui porte le groupe fonctionnel acide casique est de type AX Donc cet
atome est trigonal, la géométrie de la moléculewude cet atome sera trigonale plane.

1.3 L'atome qui porte le groupe fonctionnel alcest asymétrique car il est relié a quatre
atomes ou groupes d’atomes différents.

1.4

Le groupement OH se situe a gauche donc il stagitacide (L)-lactique.
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HO—C—H analogue a C analogue a C 1
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| HOY \ “CHs H \CHOH

CHj H 3

3

D’apreés les regles CIP : OHCOOH > CH. Donc on passe de 1 vers 3 dans le sens invesse de
aiguilles d’'une montre donc il s’agit du composg (S



1.6 Un mélange racémique est un mélange équireotes deux stéréoisomeres R et S. Il est
optiquement inactif. Il y a autant de stéréoisom&eue de stéréoisomeres S.

2. Synthése du lactate d'éthyle

2.1
0 0
// //
HiC—CH-C 4 HO-CHyCHy ——= HC—CH-C + H,0
HO  OH HO  O-CH,—CH,

2.2 Il s’agit d’'une réaction d’estérification
2.3 C’est une réaction lente, réversible et atigue.

3. Synthese de l'acide acrylique
3.1 Il s'agit d’une réaction de déshydratation

3.2
0
//
HC=CH-C_
OH

3.3 Le produit obtenu n’est pas optiguement awaif cette molécule ne posséde pas de
carbone asymétrique.

3.4 Le produit obtenu n’existe pas sous plusituraes de diastéréoisomeéres car la molécule
bien que possédant une double liaison ne préserstal@ diastéréisomeres Z et E. En effet, un des deu
carbones intervenant dans la double liaison n‘astrelié a deux groupes différents ¢&H

4. Synthese de I'acide pyruvique
4.1 La fonction susceptible d’étre oxydée lorsceée réaction est la fonction alcool. Les
informations fournies par le spectre IR sont enoet@vec cette proposition. En effet, le spectrediR
I'acide lactique présente une large bande entr® 25B600 cri caractéristique de la fonction OH alcool.
Cette bande n’apparait plus ensuite dans le sp&Rtae I'acide pyruvique. Il s’agit d’'une bande m®i
intense entre 2900 et 3200 ¢raractéristique du OH de la fonction acide carligug. La fonction OH
alcool a donc disparu lors de cette réaction et doété oxydee.

4.2
r
HsC—C—C
o\
O OH

Le spectre RMN ne présente que deux signaux,d’'@b ppm et I'autre a 2,5 ppm. Celui a
8,5 ppm correspond a I'hydrogéne de la fonctiodecarboxylique et celui a 2,5 ppm a trois hydregen
d’'un groupement méthyl d’'une méthylcétone.
Les trois hydrogénes du groupement méthyl et auia fonction acide carboxylique ne sont pas asipl
avec d’autres hydrogenes donc les signaux sontfesoug de singulet.



